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Curie Kémia Emlékverseny

11-12. évfolyam \. forduloé 2019/2020.

MEGOLDAS
Feladat 1. 2. 3. 4. 5 Osszesen

Pontszam 8 8 8 8 8 40
1. feladat 8 pont.......
Tablazatkiegészités

N H
Alapallapoti atomjanak vegyértékelektron- 25? 2p3 15!
szerkezete
Alapallapoti atomjaban a parositatlan elektronok 3 1
szama
Egyetlen atomjanak tomege grammban 2,3-10% g 1,7-10% g
A két elem 1:3 anyagmennyiség-aranyt .
ammonia

vegyiiletének megnevezése

A vegyiilet kristalyanak racstipusa

molekularacs

A vegylilet viz oldhatosaga (jo, rossz, korlatlan)

4

jo

A vegylilet reakcidja vizzel

NH; + H,O = NH} + OH’

A vegyiilet laboratériumban ammonium-kloridbol
natrium-hidroxid-oldat segitségével allathato elo.
A folyamat reakcidegyenlete:

NH4Cl + NaOH =
NaCl + NH3 + H,O

Soronként 1 pontot ér. Amelyik sorban két cella van ott cellinként 0,5 pont.
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2. feladat 8 pont/......
Négyféle asszocidcio

frd a megfeleld betiijelet a feladat végén talalhato tablazat megfeleld cellajaba!
A) aluminium

B) cink
C) mindkettd
D) egyik sem
1. Amfoter fém.
2. Alapallapota atomja két telitett elektronhéjjal rendelkezik.
3. A népnyelv gyakran csak ,,cin”-nek hivja.
4. LevegOvel szemben ellenalld, mert oxidréteg védi.
5. Vegyiileteiben oxidacios szama jellemzéen +2.
6. Hig sosavval reagal.
7. Tomény kénsavoldattal reagal.
8. lonja nemesgazszerkezetii.
1 2 3. 4 5 6 7 8
A D C
3. feladat 8 pont.......

Egyensulyi reakcio

Metan magas hdmérsékleten vizgdzzel az alabbi egyensulyi reakcid soran reagdl. Rendezd az
egyenletet!
CHig+ HO@ = CO@+ 3 Hyg 1 pont

a) A fliggvénytablazat adatai alapjan szamold ki a folyamat reakciohdjét! Endoterm vagy
exoterm a reakcio?

b) Hogyan befolyasoljak az egyensulyt a kovetkez6 folyamatok?
(jobbra - képzddés iranyaba- tolja, balra - visszaalakulas iranyaba - tolja, valtozatlanul
hagyja)
I.  HOmérséklet novelése
Il.  Katalizator hasznélata
I1l.  Metan gaz bevezetése
IV.  Inert gz bevezetése (4llando hdmérséklet és térfogat mellett)

V. A gaztartaly térfogatanak csokkentése (allando homérséklet €s atomszam mellett)
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Megoldas:
a) AH=AH(CO) - AkH(CH,) - AH(H20) = [-111 - (-74,9-242)] kJ/mol = 206 kJ/mol
A folyamat endoterm 2 pont
b)
I. jobbratolja 1 pont
Il.  valtozatlanul hagyja 1 pont
I11.  jobbratolja 1 pont
IV. valtozatlanul hagyja 1 pont
V. balratolja 1 pont
4. feladat 8 pont.......
Szamitasi feladat

33,3 m/m%-os magnézium-szulfat-oldatot 0 °C-ra lehlitve 27,0 g kristalyvizes s6 valik ki,
tovabba visszamarad 98,0 g tomeg telitett oldat.

0 °C-on 100 gramm viz 40,8 gramm magnézium-szulfatot old.

a) Szamitassal hatarozd meg a kristalyvizes magnézium-szulfat képletét!

b) Az eredeti oldat eléallitasahoz magnézium-hidroxidot sztochiometrikus mennyiségl
kénsavoldatban oldottunk. Ird fel a folyamat reakcidegyenletét!

c) Mekkora tomegii magnézium-hidroxidot kellett bemérni az oldat el6allitasahoz?

Megoldas:

a)

b)

Az eredeti oldat tomege 125 g, mely 125-0,333 g = 41,6 g MgSO,-ot tartalmaz. 1 pont
A visszamarado oldat 98,0-40,8/140,8 g = 28,4 g MgSQ,-ot tartalmaz. 1 pont
A Kkristalyvizes s6 (41,6-28,4) g = 13,2 g, azaz 13,2/120 mol = 0,110 mol MgSO,-ot
tartalmaz. A kristalyviz tomege (27-13,2) g = 13,8 g, melynek az anyagmennyisége

0,767 mol. 2 pont
0,110 : 0,767 = 1:7, igy a Kkristalyvizes s6 képlete MgSQO, - 7 H,O 1 pont
Mg(OH)z + H,SO,4 = MgSO4 + 2 H,O 1 pont

Az eredeti oldatban 41,6/120 mol = 0,347 mol MgSQO, talalhaté, melynek eléallitasahoz
0,347 mol Mg(OH),-ot hasznaltunk fel. Ennek tomege 0,347-58,3 g = 20,2 g. 2 pont
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5. feladat 8 pont/......

Szamolasi feladat

crer

2,48-as, 1:4 térfogataranyban 0sszedntve 11,8-as pH-ju oldatot kapunk. A térfogatokat tekintsiik
additivnak.

crer

b) Milyen térfogataranyban kell elegyiteni az oldatokat, hogy semleges kémhatasti oldatot
kapjunk?

Megoldas:
a) A sosav koncentracioja legyen c¢;, a natrium-hidroxid-oldat koncentracioja c;!

Ha 1:2 aranyban elegyitiink, akkora a keletkez6 oldatban az oxéniumion-koncentracio:

102* mol/dm?® = 3,31-10° mol/dm?®. 1 pont
3,31-10° mol/dm?® = (cy - 2-¢,)/3. (1) 1 pont
Ha 1:4 aranyban elegyitiink, akkora a keletkez6 oldatban a hidroxidion-koncentracio:
1018 mol/dm® = 6,31-10° mol/dm?®, 1 pont
6,31-:10° mol/dm®= (4-¢; - ¢1)/5. (2) 1 pont
(1) és (2) egyenleteket megoldva:

c1=0,0513 mol/dm?. (sésav koncentracidja) 1 pont
c2 = 0,0207 mol/dm?. (natrium-hidroxid-oldat koncentracioja) 1 pont

b) 1:2,48 aranyban kell elegyiteni az oldatokat, hogy semleges oldatot kapjunk. 2 pont
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